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경합능력, 지대의 크기, 타이밍, 외부성 등은 경기자의 행위와 보수에 영향을 미친다. 

본 연구는 경기자-외부성 경합에서 이러한 변수의 역할을 조명한다. 이를 위해, 경합을 

세 가지 유형으로 분류한다: 내쉬-쿠르노 모형, 경쟁력이 높은 (낮은) 경기자가 선도자

인 스타켈버그 모형. 관련 문헌에서 얻지 못한 주요 결과는 다음과 같다: (1) ‘경쟁력이 

낮은 경기자’는 열세자, ‘경쟁력이 높은 경기자’는 우세자가 된다; (2) 외부효과가 일정 

수준이 되고 열세자가 선도자가 아니라면, 열세자는 우세자에 비해 높은 기대보수를 

얻을 수 있다; (3) 외부성이 작다면, 열세자는 외부효과를 포기하고 선도자가 되기를 

원할 수 있다.
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Ⅰ. 서론

경합에서 외부성은 경합능력, 지대의 크기, 그리고 타이밍 등과 관련하여 

경기자의 행위와 보수에 영향을 준다. 예를 들어, R&D 경쟁에서 경쟁력이 

높은 기업은 경쟁력이 낮은 기업에 비해 시장에서 더 큰 점유율을 확보하고 

더 큰 이익을 창출할 수 있다. 경쟁력이 낮은 기업은 경쟁력이 높은 기업의 

기술을 습득하여 생산성을 증가시킴으로써 R&D 경쟁에 대응할 수 있다.1) 

다른 예시로는 선거가 있다. 경쟁력이 낮은 후보가 유명 정치인과 경합할 

때, 유명 정치인이 어떻게 토론 및 토의에서 자신의 의견을 효과적으로 전달

하는지를 관찰하고 배울 수 있다. 또 다른 예로 성과급 경쟁을 들 수 있다. 

역량이 다른 노동자들의 경쟁으로 인한 노동력의 투입은 그들의 생산성을 증

가시키고, 이에 따라 성과급의 규모가 커지게 된다.

외부성 경합을 분석한 관련 문헌에서는 다음과 같은 질문에 답하고자 하였다. 

첫째, 외부성이 경기자의 균형 노력수준과 균형 기대보수에 어떤 영향을 

미치는지 알아내고자 하였다. 둘째, 외부성이 존재할 때, 우세자와 열세자는 

누구인지 파악하고자 하였다.2) 셋째, 외부성이 존재할 때, 우세자와 열세자 

중에서 누가 선도자를 원하는지 알아내고자 하였다.

Chung(1996)은 외부성이 경쟁을 심화시켜 노력수준이 증가하며, 이는 

사회적 자원의 낭비를 의미한다고 보고했다. Lee and Kang(1998)은 외부성

으로 인해 노력수준은 증가하지만, 지대 역시 증가하여 자원의 낭비가 실질적

으로 감소할 수 있음을 보였다. Shaffer(2006)는 외부성이 경기자의 노력

수준을 높이지만, 기대보수에 영향을 주지 않는다고 보고했다. 위의 세 연구 

중 Chung(1996)과 Shaffer(2006)는 승자-외부성 경합을 분석했다. 즉, 

이 두 연구에서 외부성은 승자의 지대를 변화시키고 패자의 지대에는 영향을 

미치지 않는다.3) 이에 반해, Lee and Kang(1998)은 외부성이 승자와 패자 

모두의 지대를 변화시키는 경기자-외부성 경합을 분석했다. 박성훈･이명훈

1) R&D는 기업의 경쟁력과 성장에 큰 영향을 미치는 중요한 요소이다(고동균･김윤정, 2023). 
따라서 각 기업은 R&D 경쟁에서 우위를 점하기 위해 치열한 경쟁을 하게 된다.

2) Dixit(1987)는 경합에서 경기자가 상금을 획득할 확률이 50% 이상이면 그 경기자를 우세자
(the favorite), 50% 미만이면 그 경기자를 열세자(the underdog)로 명명하였다.

3) 이외에도 승자-외부성 경합을 분석한 대표적 연구로 Eggert and Kolmar(2006), Keskin 
and Salğam(2018), Park and Lee(2019)를 들 수 있다.
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(2017)은 승자-외부성 경합과 경기자-외부성 경합을 모두 분석했다. 그들은 

승자-외부성 경합에서 외부성은 노력수준을 증가시키지만, 기대보수에는 

영향을 주지 않는다는 Shaffer(2006)의 결과를 지지하며, 경기자-외부성 

경합에서 외부성은 노력수준과 기대보수를 모두 증가시킨다는 결과를 보고

했다.4) 이들 선행연구에서는 경기자들의 경합능력과 지대의 크기 등이 같다는 

가정을 하였다.

경합의 비대칭성을 고려한 연구도 존재한다. 이들 연구에서는 우세자와 

열세자를 유도하고 각 경기자의 노력수준과 기대보수를 비교했다. Park(2019)

는 승자-외부성 경합과 경기자-외부성 경합을 모두 분석했다. 그는 두 경합

에서 경합능력이 높은 경기자가 우세자이고 경합능력이 낮은 경기자가 열세자

임을 보였으며, 우세자의 기대보수가 열세자의 기대보수보다 크다는 결론을 

얻었다. Park(2019)는 경합능력의 비대칭을 가정했다. Park and Shogren 

(2021)도 승자-외부성 경합과 경기자-외부성 경합을 분석했으며, 경합비용의 

비대칭을 가정했다. 그들은 Park(2019)와 같은 결과를 보고했다. 지금까지 

검토한 선행연구는 모두 내쉬-쿠르노 모형을 분석했다.

순차적 게임을 고려한 연구도 있다. Dixit(1987)는 외부성이 존재하지 

않는 경합에서 경기자들의 전략적 행위를 분석하였다. Dixit(1987)에 따르면, 

우세자인 선도자는 내쉬-쿠르노 모형에서 유도된 노력보다 더 큰 노력을 

투입하고, 열세자인 선도자는 내쉬-쿠르노 모형에서 유도된 노력보다 적은 

노력을 투입한다. Baik and Shogren(1992, 1994)도 경기자들이 선도자와 

추종자를 선택할 수 있다고 가정하면서 Dixit(1987)와 다른 결과를 보였다: 

열세자는 선도자가 되기를 원하고 우세자는 추종자가 되기를 원한다. 

Protopappas(2023)는 경합을 주관하는 주체(contest organizer)는 ‘경기

자들이 스스로 선도자가 될지 추종자가 될지를 선택할 수 있는 게임’을 선호

하지 않으며, 우세자가 먼저 움직이고 열세자가 그 뒤를 따르는 게임을 선호

하거나 경기자들이 동시에 움직이는 게임을 차선책으로 선호함을 보였다. 또한, 

Baik and Lee(2024)는 세 경기자가 경합(three-player contest)하는 모형을 

고려하면서, 각 경기자가 선도자와 추종자가 되는 다양한 조건을 보였다. 지금

4) Chowdhury and Sheremeta(2011)는 승자-외부성 경합과 승자-외부성 경합경합을 함께 
고려하면서 Tullock의 경합모형을 확장하였다. 박성훈･이명훈(2017)은 승자-외부성 경합과 
경기자-외부성 경합으로부터 각각 유도된 균형해에 대한 차이점을 구체적으로 분석하였다.
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까지 언급한 선행연구는 외부성을 아우르는 순차적 게임을 분석하지 않았다.

본 연구는 경합능력과 최초 지대가 다른 두 경기자가 경쟁하는 경기자-

외부성 경합에서 외부성이 경기자의 노력수준과 기대보수에 미치는 영향을 

분석한다. 이 연구에서는 다음과 같이 세 가지 유형의 경기자-외부성 경합을 

고려한다: 내쉬-쿠르노 모형, 경기자 1-스타켈버그 모형, 경기자 2-스타켈버그 

모형.5) 설명의 편의를 위해, 경합능력과 최초 지대가 큰 경기자를 ‘경기자 1’로, 

경합능력과 최초 지대가 작은 경기자를 ‘경기자 2’로 명명한다. 내쉬-쿠르노 

모형에서는 두 경기자가 동시에 노력을 투입하며, 이에 따라 두 경기자는 모두 

‘동시 선택자’가 된다. 경기자 1-스타켈버그 모형에서는 경기자 1이 먼저 

노력을 투입하고, 이를 인지한 경기자 2가 노력을 투입한다. 경기자 2-스타

켈버그 모형에서 경기자 2가 먼저 노력을 투입하고, 이를 인지한 경기자 1이 

노력을 투입한다.

본 연구는 세 모형에서 얻는 각 균형해에 대한 비교정태분석과 균형해의 

비교를 통해 다음과 같은 결과를 도출한다. 첫째, 외부성은 두 경기자의 노력

수준을 높인다. 둘째, 외부성은 내쉬-쿠르노 모형에서 두 경기자의 기대보수를 

높이며, 두 스타켈버그 모형에서는 추종자의 기대보수를 높이지만, 선도자의 

기대보수에는 영향을 주지 않는다. 셋째, 외부성은 경기자 2를 우세자로 만들 

수는 없지만, 외부성이 충분히 큰 경합에서 선도자가 아닌 경기자 2는 경기자 

1보다 큰 기대보수를 얻을 수 있다. 넷째, 경기자 1은 선도자가 되기를 원하지 

않지만, 경기자 2는 외부성이 충분히 작은 경합에서 선도자가 되길 원하며, 

외부성이 큰 경합에서 추종자가 되길 원한다.

본 연구는 관련 문헌에서 얻지 못한 새로운 결과를 보여주며, 이는 주요한 

공헌으로 평가될 수 있다. 이전 연구들은 우세자가 추종자가 되기를 원하고, 

열세자가 선도자가 되기를 원한다는 결과를 제시하였으며(Baik and Shogren, 

1992; 1994; Leininger, 1993), 또한 우세자의 기대보수가 열세자의 기대

5) 선도자와 추종자를 내생적으로 결정하는 상황을 고려할 수 있다. 이러한 경합은 2단계 게임
(a two-stage game)으로 분석할 수 있을 것이다. 제1단계에서 각 경기자는 자신이 선도자와 
추종자인지 결정하고, 자신의 결정을 경쟁자에게 알린다. 제2단계에서는 제1단계 각 경기자의 
결정을 준수하면서 그들은 노력수준을 선택한다. 이러한 2단계 게임에서 각 경기자는 제1단계
에서 결정한 전략을 제2단계에서 준수하는지에 대한 분석이 필요하다. 저자가 유도한 결과에 
따르면, 하부게임완전균형은 유일하지 않다. 이는 각 경기자가 제1단계의 결정을 준수하지 
않을 수 있음을 의미한다.
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보수를 초과한다고 보고하였다(Park, 2019; Park and Shogren, 2021). 

하지만, 실제 현실에서는 열세자가 선도자가 아닌 경우를 목격할 수 있다. 

게다가, 열세자가 우세자보다 더 많은 보수를 얻는 경합을 종종 목격할 수 

있다. 예를 들어, 스마트폰 시장에서 애플과 삼성의 경쟁을 들 수 있다.6) 

본 연구는 외부효과가 충분히 발휘되는 경합에서 열세자가 우세자보다 높은 

기대보수를 얻을 수 있지만, 열세자가 선도자일 경우 우세자의 기대보수를 

추월할 수 없음을 보여준다.

이 연구는 다음과 같은 구성으로 이루어진다. 제 Ⅱ장에서는 내쉬-쿠르노 

모형과 스타켈버그 모형을 설정하고, 내쉬-쿠르노 균형과 스타켈버그 균형을 

각각 유도한다. 여기서 내쉬-쿠르노 모형은 한 개, 그리고 스타켈버그 모형은 

두 개로 구성된다. 제 III장에서는 세 경합에서 유도된 균형해를 비교하여 본 

연구의 결과를 도출한다. 마지막으로 제 Ⅳ장에서는 본 연구의 주요 결론을 

제시한다.

Ⅱ. 내쉬-쿠르노 모형과 스타켈버그 모형

두 경기자가 자신의 지대를 획득하기 위해 서로 경합하는 경기자-외부성 

경합을 고려하자. 경기자 (= 1, 2)가 경합을 위해 투하하는 노력을 (≥ 0)

로 표기하기로 한다. 이때, 경기자 1과 경기자 2가 상금을 획득할 확률은 

Tullock-경합 성공함수로 표현할 수 있다.

        ,             (1)

여기서   인데, 이는 경기자 1의 경합능력이 경기자 2의 경합능력보다 

높다는 것을 의미한다. 또한 식(1)에서 는 에 관한 오목함수임을 보여준다: 

   , 
  

  .

6) 과거에는 애플이 스마트폰 시장에서 혁신적인 제품과 우수한 사용자 경험을 제공하여 큰 인기를 
얻었다. 그에 비해 삼성전자는 초기에는 기술력이 상대적으로 뒤처져 있었다. 그러나 삼성은 
애플의 기술과 디자인을 습득하여 경쟁력을 향상했으며, 매출액에서는 뒤처지지만, 시장점유율
에서 171개국 중 95개국에서 점유율 1위를 차지하여 애플을 추월하였다.
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이제 경기자들의 기대보수에 대해 알아보도록 한다. 경기자 의 기대보수를 

로 표기하자. 각 경기자의 기대보수를 표현하는 함수는 자신과 경쟁자가 

언제 노력을 투입하는지에 따라 달라진다. 분석의 편의상 경기자 1이 ‘승리’

로부터 평가하는 최초 지대가치를 {1}, 그리고 경기자 2가 ‘승리’로부터 평가

하는 최초 지대가치를 라 한다. 추가로, 경합능력이 높은 경기자 1의 

최초 지대가 경합능력이 낮은 경기자 2의 최초 지대보다 크다고 가정한다: 

  .7) 이 연구에서는 높은 경합능력을 지닌 경기자 1이 더 큰 최초 

지대를 얻기 위해 경합하므로 경기자 1을 ‘경쟁력 높은 경기자’로, 그리고 

낮은 경합능력을 지닌 경기자 2는 작은 최초 지대를 얻기 위해 경합하므로 

경쟁자 2를 ‘경쟁력 낮은 경기자’로 지칭하기로 한다.

경기자 1과 경기자 2가 동시에 노력수준을 선택하는 내쉬-쿠르노 모형에서 

두 경기자의 기대보수는 각각 다음과 같다.

                

      

(2)

                

      

(3)

식(2)와 식(3)에서 는 경기자 의 노력으로 인한 외부효과를 의미한다 

    . 또한, 식(2)와 식(3)은 각 경기자의 내생적 지대가 최초의 지대와 

외부효과에 의존한다는 것을 보여준다: 경기자 1이 얻는 내생적 지대는 승리 

시에     , 패배 시에    이다. 또한, 경기자 2가 얻는 

내생적 지대는 승리 시에     , 패배 시에    이다. 

이러한 내생적 지대는 경기자들이 동시에 노력수준을 선택할 때 자신뿐만 

아니라 경쟁자의 노력 투입으로 인한 외부효과를 얻게 된다는 것을 보여주는 

7) 예를 들어, 시장점유율이 높은 기업은 시장점유율이 낮은 기업에 비해 높은 기술력을 가질 
가능성이 크다. 또한, 더 높은 성과급을 받는 노동자는 낮은 성과급이 낮은 노동자보다 더 
높은 생산성을 지닐 가능성이 크다.
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것이다.

경기자 1이 선도자이고 경기자 2가 추종자인 경우, 즉 선도자 1-스타켈버그 

모형에서 경기자 1의 기대보수는 다음과 같다.8) 

              

    

(4)

경기자 1은 자신의 노력 투입에 따른 외부효과만을 얻는다. 따라서 경기자 

1이 얻는 내생적 지대는 승리 시에  , 패배 시에 이다. 이에 

반해, 경기자 2는 자신뿐만 아니라 경기자 1의 노력 투입에 따른 외부효과를 

얻으며, 경기자 2의 기대보수는 식(3)과 같다.

경기자 1이 추종자이고 경기자 2가 선도자인 경우, 즉 선도자 2-스타켈버

그 모형에서 경기자 1의 기대보수는 식(2)와 같으며, 경기자 2의 기대보수는 

다음과 같다.

             

   

(5)

식(5)는 경기자 2의 내생적 지대가 승리 시에  , 패배 시에 

임을 보여준다.

1. 내쉬-쿠르노 모형

먼저, 내쉬-쿠르노 모형을 분석해 보기로 한다. 이때, 경기자는 상대방의 

노력을 주어진 것으로 간주하고 자신의 기대보수를 극대화하기 위한 노력을 

8) 스타켈버그 모형에서 선도자는 추종자의 노력수준에 대한 외부효과를 얻을 수 없다. 선도자의 
노력수준이 추종자에게 노출됨으로써 생기는 효과와 보수 함수의 변화에 따른 효과를 구분한
다면, 더욱 흥미로운 결과를 얻을 수 있을 것이다. 예를 들어, 내쉬-쿠르노 모형에서 한 경기자의 
기대보수 함수가 스타켈버그 모형에서 선도자의 보수 함수로 변화할 때의 균형 분석은 필요할 
것이다. 이러한 분석은 본 연구의 범위를 벗어나므로, 향후 연구과제로 남긴다. 이러한 문제를 
지적해 준 심사위원께 감사드린다.
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동시에 선택한다. 설명의 편의를 위해 내쉬-쿠르노 모형에서 경기자를 ‘동시 

선택자’로 명명하기로 하자. 먼저 경기자 1의 극대화문제를 고려하자. 경기자 

1은 식(2)로 표현된 자신의 기대보수 을 극대화하기 위한 노력 을 선택

한다. 경기자 1의 극대화문제에 대한 제1계 미분조건과 제2계 미분조건은 

각각 다음과 같다:      
      그리고    

   
  . 제1계 미분조건으로부터 경기자 1의 최적대응함수가 구해

진다. 이 최적대응함수를   로 표기하면,   은 다음과 같다.

            
 (6)

다음으로 경기자 2의 극대화문제를 고려하자. 경기자 2는 식(3)으로 표현된 

자신의 기대보수 를 극대화하는 노력 을 선택한다. 경기자 2의 극대화

문제에 대한 제1계 미분조건과 제2계 미분조건은 각각 다음과 같다: 

     
      그리고       

  . 제1계 

미분조건으로부터 경기자 2의 최적대응함수가 구해지며, 이 최적대응함수를 

  로 표기하기로 하자. 이때,   은 다음과 같다.

          
 (7)

동시 선택자의 최적대응함수를 표현한 식(6)과 식(7)로부터, 내쉬-쿠르노 

균형(
 , 

 )이 유도된다. 이 균형을 식(1)에 대입하면 균형 성공확률을 

얻으며, 식(2)과 식(3)에 대입하면 균형 기대보수를 얻는다. 보조정리 1은 

이러한 내쉬-쿠르노 균형 결과를 보여준다.

보조정리 1: 내쉬-쿠르노 균형에서

(ⅰ) 각 동시 선택자의 노력수준은


     


      이고,
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(ⅱ) 각 동시 선택자의 기대보수는


          


        이며,

(ⅲ) 경기자 1의 성공확률은 
    이다.

균형 결과가 외부성으로 인해 어떻게 변화하는지 분석해 보기로 한다. 보조

정리 1의 (ⅰ)와 (ⅱ)는 외부성의 증가에 따라 동시 선택자들의 노력수준과 기대

보수가 증가하는 결과를 보여준다: 
         , 


      , 

    

 , 
         . 이들 비교정태함수는 외부성의 

변화에 따른 노력수준과 기대보수의 변화가 동시 선택자마다 다르다는 것을 

보여준다: 
    

  , 
   

 . 즉, 노력수준의 증가는 

경기자 1이 더 크지만, 기대보수의 증가는 경기자 2가 더 크다. 이는 경기자 

1의 최초 지대가 상대적으로 크다는 가정  에 따른 결과이다. 즉, 최초 

지대가 큰 경기자 1은 외부성이 증가할 때 노력수준을 더욱 증가시키며, 

노력수준의 증가는 비용의 증가를 수반한다. 하지만, 외부효과는 동시 선택자

에게 동일하게 적용되므로, 외부성의 변화에 따른 기대보수는 경기자 2가 

더욱 증가하게 된다. 또한, 보조정리 1의 (ⅲ)은 경기자 1은 우세자, 그리고 

경기자 2는 열세자임을 보여주는데
  . 이는 비대칭 지대와 경합

능력     에 따른 결과이다 (Park, 2019; Park and Shogren, 

2021).

2. 선도자 1-스타켈버그 모형

다음으로 경쟁력이 높은 경기자가 선도자일 때 경기자들의 극대화문제를 

분석해 보기로 한다. 경기자 1은 선도자로서 자신의 노력수준을 결정하고, 

이를 인지한 경기자 2가 추종자로서 경기자 1의 노력수준에 대응하여 자신의 

노력수준을 선택한다. 본 연구는 스타켈버그 균형을 유도하기 위해 후진귀납을 

이용한다. 즉, 경기자 1은 식(7)로 표현된 경기자 2의 최적대응함수를 고려

하면서 자신의 기대보수를 극대화하기 위한 노력수준을 결정한다. 이때 경기자 
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1의 극대화문제는 다음과 같다.

max      
           

 (8)

식(8)로 표현된 경기자 1의 극대화문제에서 제1계 미분조건과 제2계 미분

조건은 각각 다음과 같다:       
      그리고 

     
   . 제1계 미분조건으로부터 경기자 

1의 균형 노력수준
 를 구할 수 있으며, 이를 식(7)에 대입하면 경기자 2의 

균형 노력수준
 을 구할 수 있다. 이 균형을 식(1)에 대입하면 균형 성공

확률을 얻으며, 식(3)과 식(4)에 대입하면 균형 기대보수를 얻는다. 보조정리 2는 

이러한 경기자 1-스타켈버그 균형 결과를 보여준다.

보조정리 2: 선도자의 경쟁력이 높은 경우, 스타켈버그 균형에서

(ⅰ) 각 경기자의 노력수준은


    


    이고,

(ⅱ) 각 경기자의 기대보수는


   


        이며,

(ⅲ) 경기자 1의 성공확률은 
    이다.

보조정리 2의 (ⅰ)은 보조정리 1의 (ⅰ)과 같이 외부성의 증가에 따라 경기자

들의 노력수준이 증가하는 것을 보인다: 
         

그리고 
        . 보조정리 2의 (ⅱ)는 

외부성의 증가는 선도자의 기대보수에 영향을 주지 못하고, 추종자의 기대

보수를 높인다는 것을 보여준다: 
     그리고 

   

     . 마지막으로 보조정리 2의 (ⅲ)도 보조정리 1의 



경기자-외부성 경합: 내쉬-쿠르노 모형과 스타켈버그 모형 83

(ⅲ)에서와 같이 경기자 1이 우세자 그리고 경기자 2가 열세자임을 보인다: 

   그리고   에 대해서 
  .

3. 선도자 2-스타켈버그 모형

경쟁력이 낮은 경기자가 선도자일 때 경기자들의 극대화문제를 분석해 

보기로 한다. 후진귀납에 따라, 경기자 2는 식(6)으로 표현된 경기자 1의 최적

대응함수를 고려하면서 자신의 기대보수를 극대화하기 위한 노력수준을 결정

한다. 이때 경기자 2의 극대화문제는 다음과 같다.

max     
             

 (9)

식(9)에 대한 제1계 미분조건과 제2계 미분조건은 각각 다음과 같다: 

     
      그리고    

  
   . 제1계 미분조건으로부터 경기자 2의 균형 노력수준


 를 구할 수 있으며, 이를 식(6)에 대입하면 경기자 1의 균형 노력수준

 을 구할 수 있다. 이 균형을 식(1)에 대입하면 균형 성공확률을 얻으며, 

식(2)과 식(5)에 대입하면 균형 기대보수를 얻는다. 보조정리 3은 이러한 

경기자 2-스타켈버그 균형 결과를 보여준다.

보조정리 3: 선도자의 경쟁력이 낮은 경우, 스타켈버그 균형에서

(ⅰ) 각 경기자의 노력수준은


      


    이고,

(ⅱ) 각 경기자의 기대보수는 


         


     이며,

(ⅲ) 경기자 1의 성공확률은 
    이다.
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보조정리 3의 (ⅰ)은 보조정리 1과 2의 (ⅰ)과 같이, 외부성의 증가에 따라 

경기자들의 노력수준이 증가하는 것을 보여준다: 
      

     그리고 
        . 보조정리 3의 

(ⅱ)는 외부성의 증가는 추종자의 기대보수를 높이지만, 선도자의 기대보수

에는 영향을 주지 못한다는 것을 보인다: 
         

그리고 
    . 마지막으로 보조정리 3의 (ⅲ)도 보조정리 1과 2의 

(ⅲ)과 같이, 경기자 1이 우세자 그리고 경기자 2가 열세자임을 보인다: 

   그리고   에 대해서 
  .

Ⅲ. 노력수준, 성공확률, 기대보수

경기자-외부성 경합의 세 모형에서 유도된 균형 결과를 분석해 보자. 전술한 

바와 같이, 본 연구는 외부성이 균형 노력수준과 균형 기대보수에 미치는 

영향을 중점적으로 분석할 것이다.

1. 비교정태분석

보조정리 1, 2, 3으로부터 각 모형에서 유도된 균형 노력수준과 균형 기대

보수의 외부성에 관한 비교정태도함수(comparative static derivative)는 

이미 분석되었다. 정리 1은 분석 결과를 요약한다.

정리 1:

(ⅰ) 외부성의 증가는 경기자들의 노력수준을 높인다.

(ⅱ) 외부성은 동시 선택자와 추종자의 기대보수를 증가시키지만, 선도자의 

기대보수에 영향을 주지 못한다.

정리 1의 (ⅰ)은 외부성을 분석한 관련 문헌에서도 볼 수 있으며, 노력

수준에 의존하는 외부성이 발생하면 경기자들은 외부효과를 얻기 위해 더 

많은 노력수준을 투입한다는 것을 말해준다(박성훈･이명훈, 2017; Chung, 
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1996; Lee and Kang, 1998; Shaffer, 2006; Eggert and Kolmar, 

2006; Park, 2019; Park and Lee, 2019; Park and Shogren, 2021).

이에 반해 정리 1의 (ⅱ)는 관련 문헌을 보완해 주는 역할을 한다. 

Shaffer(2006)와 박성훈･이명훈(2017)은 승자-외부성 경합의 내쉬-쿠르노 

균형 결과에서 외부성은 기대보수에 영향을 주지 않음을 보였다. 외부성의 

증가에 따른 노력 투입의 증가는 비용의 증가를 수반하기 때문이다. 박성훈･
이명훈(2017)은 경기자-외부성 경합의 내쉬-쿠르노 균형 결과에서 외부성의 

증가는 기대보수를 증가시킨다는 것을 보였다. 기대보수가 증가하는 주된 

이유는 경기자-외부성은 승자뿐만 아니라 패자에게도 외부효과가 존재하므로, 

노력 투입의 증가보다 비용의 증가가 작기 때문이다. 비대칭 경합능력을 

고려한 Park(2019)는 승자-외부성 경합의 내쉬-쿠르노 균형 결과에서 외부성

의 증가는 우세자의 기대보수를 증가시키지만, 열세자의 기대보수를 낮춘다는 

결과를 보였다. 또한 Park(2019)는 경기자-외부성 경합의 내쉬-쿠르노 균형 

결과에서 외부성의 증가는 기대보수를 증가시킨다는 것을 보였다.

본 연구는 경기자-외부성 경합의 두 스타켈버그 모형에서 외부성의 증가는 

추종자의 기대보수를 증가시키지만, 선도자의 기대보수는 외부성에 영향을 

받지 않는다는 결과를 보고하였다. 선도자의 기대보수가 외부성에 의존하지 

않는 주된 이유는 다음과 같이 설명될 수 있다. 선도자는 추종자의 노력으로 

인한 외부효과를 얻지 못하며, 자신의 노력으로 인한 외부효과는 비용의 

증가로 인해 상쇄하게 된다.

2. 우세자와 열세자

누가 우세자인지는 이미 보조정리 1, 2, 3을 활용하여 분석되었다. 이에 

따르면, 경기자-외부성 경합에서 경쟁력이 높은 경기자는 우세자이고 경쟁력이 

낮은 경기자는 열세자이다. 다음으로, Dixit(1986)의 결과가 경기자-외부성 

경합에서도 유지되는지 확인하기로 한다. 각 모형에서 유도된 균형 노력수준을 

비교하면 다음과 같다.


  

  
 (10)
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      이면, 
  

  


      이면, 
  

  
 (11)

식(10)과 식(11)은 Dixit(1986)의 결과를 보완해 주는 역할을 한다. 즉, 

경기자-외부성 경합에서도 선도자가 우세자인 경우, 선도자는 내쉬-쿠르노 

균형에서 유도된 노력에 비해 더 큰 노력을 투입한다: 
  

 . 또한, 선도자

가 열세자인 경우, 선도자는 내쉬-쿠르노 균형에서 유도된 노력보다 적은 

노력을 투입한다: 
  

 . 정리 2는 결과를 요약한다.

정리 2:

(ⅰ) 경쟁력 높은 경기자는 우세자, 경쟁력이 낮은 경기자는 열세자이다.

(ⅱ) 우세자가 선도자가 되면 가장 큰 노력을 투입하며, 열세자는 동시 

선택자가 되면 가장 큰 노력을 투입한다.

Park(2019)는 내쉬-쿠르노 모형을 분석하면서 경합능력이 낮은 경기자는 

항상 열세자임을 보였다. 정리 2는 내쉬-쿠르노 모형뿐 아니라 두 스타켈버

그 모형에서도 경합능력이 낮은 경기자를 우세자로 만들 수는 없음을 입증하여 

선행연구를 보완하는 역할을 한다.

3. 모형별 경기자 간 기대보수 비교

경쟁력이 낮은 경기자가 외부성으로 인해 경쟁력이 높은 경기자보다 높은 

기대보수를 받는 조건을 분석하기로 한다. 보조정리 1, 2, 3으로부터 각 모형

에서 유도된 경기자의 균형 기대보수를 비교할 수 있다.

먼저, 내쉬-쿠르노 경합에서 우세자와 열세자의 기대보수를 비교해 보자.

    이면, 
  



  이면, 
  

 (12)

    이면, 
  


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식(12)에서          이다.9) 가 을 초과하는 

경우, 식(12)는 경쟁력이 낮은 동시 선택자의 기대보수가 경쟁력이 높은 동시 

선택자의 기대보수를 초과할 수 있다는 결과를 보인다. 흥미로운 점은 최초 

지대가 같다면 열세자는 우세자보다 높은 기대보수를 얻을 수 없다는 점이다: 

  에 대해서 
  

 . 이는 다음과 같이 해석할 수 있다. 지대가 같다면, 

경기자들의 노력수준이 같아지게 되어, 이는 Tullock(1980)에서 논의된 

‘편향(bias)’이 있는 지대추구(rent seeking)에서 대칭적 지출이 비용-외부성 

경합에서도 성립한다는 것을 의미한다(Park, 2019). 비용이 같다면, 열세자는 

우세자에 비해 성공확률이 낮게 되어, 상대적으로 더 높은 기대보수를 얻을 

수 없게 된다. 이에 반해,   일 때 열세자는 우세자보다 더 낮은 비용을 

지출한다: 
  

 , 이때 외부효과가 크다면, 열세자는 상대적으로 더 낮은 

비용으로 외부효과의 혜택을 받게 된다:     에 대해서, 
  

 .

다음으로, 경기자 1-스타켈버그 경합에서 우세자와 열세자의 기대보수를 

비교해 보자. 분석의 편의를 위해           

 라 명명하면,10) 두 경기자의 기대보수는 다음과 같이 비교될 수 있다.

    이면, 
  



  이면, 
  

 (13)

    이면, 
  



식(13)은 가 을 초과하는 경우, 열세자의 기대보수가 우세자의 기대

보수를 초과할 수 있다는 결과를 보여준다.

마지막으로 경기자 2-스타켈버그 경합에서 우세자와 열세자의 기대보수를 

비교해 보기로 한다.

9)      이므로 분자와 분모의 부호는 각각 양(+)이며, 분자가 분모보다 크므로 
  이 성립된다.

10)    이다. 또한,  이므로   이 만족

되며, 따라서    역시 만족된다.
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
  

         11) (14)

식(14)는 열세자의 기대보수가 우세자의 기대보수를 초과할 수 없다는 

결과를 보여준다.

정리 3은 어떤 조건에서 열세자가 우세자보다 더 큰 기대보수를 얻을 수 

있는지를 제시한다.

정리 3: 

(ⅰ) 외부성이 클 때, ‘동시 선택자 또는 추종자’인 열세자는 우세자보다 

더 큰 기대보수를 얻을 수 있다.

(ⅱ) 외부성의 크기와 상관없이, 선도자인 열세자는 추종자인 우세자보다 

더 큰 기대보수를 얻을 수 없다.

정리 3은 관련 문헌의 결과를 보완하는 역할을 한다. 선행연구에서는 

우세자는 항상 열세자보다 높은 기대보수를 얻는다는 결과가 나왔다(Park, 

2019; Park and Shogren, 2021). 정리 3은 외부효과가 충분할 때, 경쟁력이 

낮은 경기자(열세자)가 선도자가 아닌 경우 경쟁력이 높은 경기자(우세자)보다 

더 높은 기대보수를 얻을 수 있음을 보여준다. 다르게 표현하면, 경쟁력이 

낮은 경기자는 선도자가 되어서는 경쟁자보다 높은 기대보수를 얻을 수 없다는 

것을 의미한다. 이는 다음과 같이 설명될 수 있다.

균형해에 대한 비교정태분석에서 살펴본 바와 같이. 선도자의 균형 기대

보수에 대한 외부효과는 존재하지 않는다. 그러나 동시 선택자와 추종자의 

균형 기대보수에 대한 외부효과는 존재하며, 이는 경쟁력이 낮은 경기자가 

경쟁자를 추월할 수 있는 요인으로 작용한다.12)

다음으로는 각 경기자가 가장 높은 기대보수를 얻을 수 있는 모형이 무엇

인지 알아보기로 한다.

11)     이며, 와  이다. 따라서, 


  

의 부호가 양(+)일 조건은 조건을 만족된다.

12) 전술한 바와 같이, 동시 선택자이면서도 경쟁력이 낮은 경기자가 경쟁자를 기대보수 측면에서 
추월할 수 있는 근거는 다음과 같다. 내쉬-쿠르노 모형에서 두 동시 선택자 중에서 경쟁력이 

낮은 동시 선택자가 더 큰 외부효과를 얻는다: 
   

 , 
   

 .
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4. 경기자별 모형에 따른 기대보수 비교

Baik and Shogren(1992, 1994)은 열세자가 선도자를 원하고, 우세자가 

추종자를 원한다는 결과를 보여주었다. 이들의 결과가 경기자-외부성 경합

에서도 유지되는지 확인해 보기로 한다.

먼저, 우세자는 어떤 경합에서 가장 높은 기대보수를 얻는지 확인하기로 

한다. 이를 위해, {
과 

 }, {
과 

 }, {
과 

 }를 순차적으로 비교

한다. 
과 

의 비교를 위해, 
  

 
     라 명명하자.13) 

식(15)는 그 결과를 보여준다.

    
이면, 

  


  
이면, 

  
 (15)


    이면, 

  



과 

를 비교해 보자. 분석의 편의를 위해 
  

  

       라 명명하자. 
과 

의 비교 결과는 다음과 

같다.

    
이면, 

  


  
이면, 

  
 (16)


    이면, 

  


식(17)은 
과 

를 비교한 결과이다.


  

    
      (17)

식(15), 식(16), 식(17)을 이용하면, 우세자가 선도자, 동시 선택자, 추종자 

13) 이하, 
 , 

 , 
 , 

 , 
 , 

의 크기에 대해서는 <부록 1>을 참고하기 바란다.
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중에서 어느 역할을 원하는지 알 수 있다. 식(18)은 그 결과를 보여준다

(<부록 2>를 참고하기 바란다).

    
이면, 

  
  




    

이면, 
  

  
 (18)


    이면, 

  
  



식(18)은 다음과 같은 결과를 제시한다. 우세자는 외부효과가 충분히 크지 

않다면 선도자가 되길 원하고, 그렇지 않다면 동시 선택자가 되길 원한다. 

다음으로, 열세자가 어떤 경합에서 가장 높은 기대보수를 얻는지 확인하기로 

한다. 이를 위해, {
과 

 }, {
과 

 }, {
과 

 }를 순차적으로 비교

한다. 
과 

의 비교를 위해 
  

      

라 명명하자. 
과 

의 비교 결과는 다음과 같다.

    
이면, 

  


  
이면, 

  
 (19)


    이면, 

  



과 

를 비교해 보자. 분석의 편의를 위해 
  


     

라 명명하자. 
과 

의 비교 결과는 다음과 같다.

    
이면, 

  


  
이면, 

  
 (20)


    이면, 

  



과 

를 비교한다. 분석의 편의를 위해 
  

 
     라 
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명명하자. 식(21)은 그 결과를 보인다.

    
이면, 

  


  
이면, 

  
 (21)


    이면, 

  


이제, 열세자는 선도자, 동시 선택자, 추종자 중에서 어느 역할을 원하

는지 알아보자. 식(19), 식(20), 식(21)을 이용하면 다음의 결과를 얻는다

(<부록 3>을 참고하기 바란다).

    
이면, 

  
  




    

이면, 
  

  
 (22)


    

이면, 
  

  



    이면, 

  
  



식(22)는 다음과 같은 결과를 제시한다. 열세자는 외부성이 작으면 선도자가 

되길 원한다. 외부성이 중간 정도이면 동시 선택자가 되길 원하고, 외부성이 

충분히 크면 선도자가 되길 원한다.

식(18)과 식(22)를 이용하면, 정리 4를 얻을 수 있다.

정리 4: 

(ⅰ) 우세자는 선도자가 되길 원하지 않는다: 외부성이 작으면 추종자가 

되길 원하고, 외부성이 크다면 동시 선택자가 되길 원한다.

(ⅱ) 열세자는 외부성이 작으면 선도자가 되길 원하고, 중간 정도일 경우 

동시 선택자가 되길 원한다. 그리고 열세자는 외부성이 크면 추종자가 

되길 원한다.

정리 4는 Baik and Shogren(1992, 1994)의 결과를 보완해 주는 내용을 

담고 있다. 정리 4는 외부성이 작을 때 그들의 결과가 유지되지만, 외부성이 
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커지면 그들의 결과가 유지되지 않음을 보여준다.14) 흥미로운 점은 경쟁력이 

낮은 경기자가 선도자를 원할 수 있다는 점이다: 선도자가 되면, 경쟁자가 

만드는 외부효과의 혜택을 받을 수 없다. 이는 다음과 같이 해석할 수 있다. 

경쟁력이 낮은 경기자는 외부효과를 포기하고 자신의 노력수준을 먼저 보임

으로써, 경쟁자의 노력수준을 조절하기를 원한다.

Ⅳ. 결론 및 시사점

경합에서 경쟁력이 낮은 경기자가 경쟁력이 높은 경기자의 (기대)보수를 

추월하는 경우가 목격된다. 관련 문헌에서는 이러한 현실적 상황을 분석하지 

못했다. 본 연구는 경합능력, 지대의 크기가 다른 두 경기자가 경쟁하는 

경기자-외부성 경합을 세 모형으로 분류하였다. 세 모형에서 경기자 1의 

경합능력과 지대는 경기자 2의 경합능력과 지대를 능가한다고 가정하였으며, 

이에 따라 경기자 1은 ‘경쟁력이 높은 경기자’ 그리고 경기자 2는 ‘경쟁력이 

낮은 경기자’에 해당한다. 첫 번째로 분석한 모형은 내쉬-쿠르노 모형이었다. 

본 모형에서 두 경기자는 동시에 노력수준을 선택하며, 두 경기자(동시 선택자)

가 투입한 노력은 자신과 경쟁자의 내생적 지대를 모두 증가시킨다. 두 번째로 

분석한 모형은 경기자 1-스타켈버그 모형이었다. 본 모형에서 경기자 1은 

선도자 그리고 경기자 2는 추종자이다. 경기자 1이 투입한 노력은 자신과 

경기자 2의 내생적 지대를 모두 증가시키지만, 경기자 2가 투입한 노력은 

자신의 내생적 지대만 증가시킨다. 마지막으로 분석한 모형은 경기자 2-스타

켈버그 모형이었다. 본 모형에서 경기자 1은 추종자 그리고 경기자 2는 선도자

이다. 경기자 1이 투입한 노력은 자신의 내생적 지대만 증가시키지만, 경기자 

2가 투입한 노력은 자신과 경기자 1의 내생적 지대를 모두 증가시킨다.

본 연구는 세 모형에서 얻는 균형해를 각각 유도하였으며, 균형해를 비교

하여 다음과 같은 결과를 도출하였다. 첫째, 외부성은 두 경기자의 균형 노력

수준을 높인다. 둘째, 외부성은 내쉬-쿠르노 모형에서 두 경기자의 균형 기대

보수를 높이며, 두 스타켈버그 모형에서는 추종자의 균형 기대보수를 높이지만, 

14) 전술한 바와 같이, Baik and Shogren(1992, 1994)는 열세자는 선도자가 되기를 원하고 
우세자는 추종자가 되기를 원한다고 보고하였다.
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선도자의 균형 기대보수에는 영향을 주지 않는다. 셋째, 외부성은 경쟁력이 

낮은 경기자를 우세자로 만들 수는 없지만, 외부성이 크고 경쟁력이 낮은 

경기자가 선도자가 아니라면 그는 경쟁력이 높은 경기자보다 큰 균형 기대

보수를 얻을 수 있다. 넷째, 경쟁력이 높은 경기자는 선도자가 되기를 원하지 

않지만, 경쟁력이 낮은 경기자는 외부성이 작다면 선도자가 되길 원하며, 

외부성이 크다면 추종자가 되길 원한다.

본 연구는 경합에 비대칭 경합능력, 비대칭 지대, 그리고 외부성을 동시에 

고려함으로써 관련 문헌에서 얻지 못한 새로운 결과를 보여주었다. 첫째, 

경쟁력이 낮은 경기자가 외부성을 통해 경쟁력이 높은 경기자보다 더 높은 

기대보수를 얻을 수 있다. 이를 달성하기 위해서는 외부성이 커야 하고 경쟁력

이 낮은 경기자가 선도자가 되어서는 안 된다. 경쟁력이 낮은 경기자가 추종자가 

된다면, 경쟁력 높은 경기자(선도자)의 기술을 습득함으로써 선도자보다 높은 

보수를 얻을 수 있다는 스타켈버그 균형 결과는 당연할 수 있다. 본 연구의 

관련 문헌에 대한 공헌은 두 경기자가 동시에 노력수준을 선택하는 꾸르노-

내쉬 경합에서도 경쟁력이 낮은 경기자가 외부성을 통해 경쟁자보다 더 높은 

기대보수를 얻을 수 있다는 점을 보인 것이다. 또 다른 공헌은 외부성이 존재할

지라도 경쟁력이 낮은 경기자가 선도자이기를 원할 수 있음을 보인 것이다: 

외부성이 작다면, 경쟁력이 낮은 경기자는 경쟁력이 높은 경기자로부터 얻을 

수 있는 외부효과를 포기하고 자신의 노력수준을 보임으로써, 경쟁자의 노력

수준을 조절하기를 원한다.
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<부록 1>

식(15)에서 
      이므로   이 만족된다.

식(16)에서 
        이다.

식(17)에서 
        이며,

    와    이다.

따라서,   의 부호는 음(–)이 된다.

식(19)에서 
      이다.

식(20)에서 
      이다.

식(21)에서 
           이다.
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<부록 2>

식(18)에서


  

         

            이다.

따라서,   이 성립한다.

또한, 식(15)는   임을 보였다.

이에 따라,     ,     ,     의 경우에 우세자

의 기대보수를 각각 비교할 수 있다.
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<부록 3>

식(22)에서 


  

            

               .

따라서,    이 성립한다. 

다음으로 


  

           

          

         .

λ2
A – λ2

C = – k2{θ – (11 + 731/2)k/8}{θ – (11 – 731/2)k/8}

따라서,    이 성립한다.

마지막으로, 


  

             

             

      :   

따라서 다음의 관계가 성립한다:     .

    과 식(19), 식(20), 식(21)을 이용하면,     , 

    ,     ,     의 경우에 열세자의 기대

보수를 각각 비교할 수 있다.
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ABSTRACT

Contest with Player-Externalities: A Nash-Cournot 

Model and Two Stackelberg Models

Sung-Hoon Park*

 15)

Contest ability, size of territory, timing, externalities, and others, 

influence players’ behavior and expected payoffs. This study sheds light 

on the role of these variables in player externality contests. Contests 

are classified into the Nash-Cournot model and the Stackelberg model, 

which has a high (low) competitive ability leader. Key results not 

obtained in the related literature are as follows: (1) The “low (high) 

contest ability competitor” becomes the underdog (the favorite); (2) If 

external effects reach a certain level and the underdog is not the 

leader, the underdog can obtain higher expected payoff than the 

favorite; and (3) If external effects are sufficiently small, the underdog 

may want to become the leader while relinquishing the effects.

Key Words: Asymmetric Contest Ability and Rent, Contest with Player 

Externality, Expected Payoff, Nash-Cournot Model, 

Stackelberg Models
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